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DETECTEUR, SYSTEMS POUR L ' IDENTIFICATION D ' ARTICLES ET 
PROCEDE DE FABRICATION DU DETECTEUR 

La presente invention se rapporte au domaine de 
5 systemes d ' identification d'objets ou d' articles portant une 
antenne radiof requence de type RF-ID associe a un circuit 
electronique de maniere a etre interroge par un dispositif 
d ' interrogation comprenant une antenne radiof requence . Elle 
s' applique en particulier, mais non exclusivement, a 
10 1' identification de CDs ou DVDs dans les magasins de 
location/vente de films. 

Dans la suite, on a choisi d'appliquer 1 ' invention a 
un appareil delivrant des DVDs dans lequel les DVDs, portant 
15 chacun une etiquette sans contact de type RF-ID, sont ranges 
a proximite les uns des autres, soit une distance inferieure 
a 15 millimetres (mm). Bien entendu, la presente invention 
pourra trouver une utilite dans diverses autres 
applications. 

20 

A l'heure actuelle, on connait une machine de location 
de DVDs ainsi que de video cassettes comprenant un 
dispositif d' identification comportant une antenne 
classique, c'est-a-dire constitute d'un element conducteur 
25 dispose en spirale s'etendant dans un seul et meme plan. Le 
champ genere par cette antenne se situe dans un plan 
perpendiculaire au plan de la spirale et alimente un element 
intermediaire. Cet element intermediaire consiste 
classiquement en un circuit imprime comportant un circuit LC 
30 a antenne passive accordee & la frequence de 13,56 MHz 
(Megahertz) particulierement fin pour etre insere dans les 
logements des articles en location ; ledit element 
intermediaire alimentant a son tour 1' etiquette sans contact 
portee par chacun des articles. Bien entendu, il est 
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impEratif que le champ magnEtique gEnerE par le dispositif 
d' identification soit suf f isamment fort pour permettre 
d ' alimenter 1 ' element intermediaire . 

Cette configuration fonctionne relativement bien pour 
les machines de location classiques, dans lesquelles les 
DVDs et/ou les vidEo-cassettes sont espaces d'une distance 
consEquente, habituellement d' environ 40 millimetres. Ainsi, 
du fait de cette distance sEparant deux Etiquettes RF-ID, 
les risques de confusion du dispositif d 1 identification sont 
relativement minimes. 

NEanmoins, les machines de locations actuelles 
prEsentent 1 1 inconvenient d'etre encombrantes et de ne pas 
pouvoir contenir un nombre important d 1 articles en location. 
Ainsi, il a Ete propose un nouveau type de machine de 
locations dans lequel les DVDs et/ou les vidEo-cassettes 
sont espacEs d'une distance. rEduite, infErieure a 15 
millimetres, permettant ainsi de contenir un nombre beaucoup 
plus grand d' articles en location. 

Malheureusement , les dispositif s d 1 identification 
actuels ne permettent pas d' identifier sans faille les 
Etiquettes sans contact de type RF-ID prEsentes sur des 
articles quand ces derniers sont si proches les uns des 
autres. En effet, la proximite des Etiquettes RF-ID a pour 
consequence que le dispositif d 1 identification va "voir" 
plusieurs Etiquettes se trouvant dans le champ gEnere par le 
dispositif d' identification. 

L' invention a done pour but de remedier a cet 
inconvenient, Elle propose a cet effet un detecteur 
d* articles comprenant une etiquette sans contact de type RF- 
ID f ledit dEtecteur comportant au moins une antenne formEe 
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de N boucles et M spires, <M, N) entier supSrieur ou 6gal & 
1, caract£ris6 en ce qu'au moins une desdites spires est 
constituee d'au moins deux segments compl£mentaires, les 
deux segments n ' etant pas coplanaires, c'est-a-dire que 
5 l'ajout a partir des extremit§s d'un des segments de 1' autre 
segment constitue une spire , et sont presents chacun sur 
deux couches de substrats diff§rentes. 

Bien entendu, le detecteur selon 1' invention pourra 
10 ggalement etre envisage pour l'enregistrement, ou la saisie, 
de donntes ou d ' informations dans 1' etiquette sans contact 
de 1' article. 

On entend par "segments complementaires" le fait que 
15 l^jout, k partir des extremit£s des segments des autres 
segments, constitue un segment s ' 6tendant sur 360°, 
£galement d£nomm6 par la suite spire complete. 

Avantageusement, au moins une des spires de 1' antenne 
20 sera constitute d'au moins deux segments s 1 Stendant dans des 
plans diff brents. De la meme manifere, les plans dans 
lesquels s 1 ttendent les deux susdits segments seront 
paralldles entre eux. 

25 De preference , les extremites de chacun de deux 

segments constcutifs seront reliees entre elles par un pont. 

Selon un mode d' execution de 1' invention, la liaison 
entre les extr^mit^s des segments sera telle que la susdite 
30 antenne presente N boucles k 1 spire. 

Selon un autre mode d' execution de 1' invention, la 
liaison entre les extremites des segments sera telle que la 
susdite antenne presente 1 boucle & N spires. 
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Selon une possibility offerte par 1' invention, le 
susdit pont s 1 Etendra perpendiculairement aux plans desdits 
segments de spire. 

5 

La prEsente invention se rapporte Egalement h un 
systeme pour 1 ' identification d' articles comprenant des 
Etiquettes sans contact de type RF-ID, comportant un 
dEtecteur pour detecter lesdites Etiquettes , ainsi qu'une 
10 antenne formee de plusieurs spires, caractErisE en ce qu'au 
moins une desdites spires est constitute d'au moins deux 
segments complEmentaires , les deux segments n'Etant pas 
coplanaires et en ce que le susdit dEtecteur comprend une 
enveloppe mince comportant un circuit Electrique. 

15 

Selon un mode d'exEcution de 1' invention, la susdite 
antenne sera comprise dans une carte sensiblement 
parallElEpipEdique, disposant de deux grandes faces 
paralleles. 

20 

De preference, le susdit circuit Electrique s 1 Etendra 
dans un plan sensiblement perpendiculaire aux plans des 
susdites grandes faces paralleles de la carte. Dans ce cas, 
le susdit circuit Electrique s 1 etendra parallelement k 
25 1' Etiquette sans contact de type RF-ID de 1' article. 

Selon un aspect avantageux de 1' invention, les 
articles seront disposEs a proximitE les uns des autres, a 
une distance infErieure a 40 millimetres (mm), de prEfErence 
30 une distance infErieure & 15 mm. 

De prEfErence, la susdite antenne sera accordEe, avec 
une impEdance de 50 Q (ohms) avec un dEphasage nulle, a la 
frEquence de 13,56 MHz (MEgahertz). 
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La pr^sente invention porte 6galement sur un procede 
de fabrication d'un detecteur comme mentionn6 precedemment, 
ledit procede comprenant les etapes de : 
5 - realisation d'au moins un segment conducteur 

61ectrique respectivement sur une plurality de substrats f 
assemblage multicouche desdits substrats. 

Avantageusement, le procede de fabrication comprendra 
10 6galement une 6tape de realisation de liaison , ou pontage, 
entre les diff6rents segments de chacun des substrats. 

Grace & ces particularity , 1 1 invention permet de 
d^tecter et de retrouver sans faille et sans risque de 
15 confusion, un article particulier demande par un 
utilisateur . 

On comprendra mieux 1' invention a l'aide de la 
description, faite ci-apres a titre purement explicatif, 
20 d'un mode de realisation de 1' invention, en reference aux 
figures annexees : 

la figure 1 illustre une vue sch^matique d'un 
detecteur selon 1' invention, d'un element interm§diaire et 
25 d'un DVD portant une Etiquette RF-ID ; 

la figure 2 illustre une vue en perspective du 
detecteur avec une antenne selon 1 ' invention et un circuit 
electronique d ' alimentation ; 

30 

la figure 3 illustre une vue de face des 
differents substrats constituant un detecteur selon 
1' invention* 
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Une machine de location de DVDs, non represents sur 
les figures, utilise generalement des plateaux cylindriques 
dont 1 ' extremite comprend une pluralite de logement 
contenant chacun un DVD. 

5 

Comme illustre sur la figure 1, le DVD 1 comprend une 
etiquette sans contact 2, par exemple de type RF-ID, 
disposEe au centre du DVD 1. Cette etiquette RF-ID 2, 
egalement denommee etiquette Electronique, comprend une 

10 antenne radiof requence associee a un circuit electronique. 
Le circuit Electronique comprend au moins une memoire 
contenant les caracteristiques d ' identification de 
1' article, en 1' occurrence notamment le titre du film. 
Lorsque cette etiquette est interrogee par un dispositif 

15 d' interrogation, via un champ electromagnetique, 1* etiquette 
2 Emet en retour un message contenant les informations 
demandees . 

Le circuit electronique ainsi que la communication 
d'une etiquette sans contact 2 du type RF-ID est bien connu 
20 et ne sera pas deer it de maniere plus detaillee ici. 

La figure 1 illustre Egalement un Element 
intermEdiaire 3 destine a transmettre un champ 
Electromagnetique jusqu'a la susdite Etiquette 2. Cet 

25 ElEment intermEdiaire 3, de forme parallElEpipEdique, 
consiste en une enveloppe extrEmement fine comportant un 
circuit Electrique 5. Le circuit Electrique 5 s'Etend sur 
toute la longueur de 1' enveloppe 4 de sorte que l'une de ses 
extrEmitEs est disposEe a proximitE du dEtecteur 6 selon 

30 1' invention tandis que 1* autre extrEmitE est disposEe a 
proximitE de 1' Etiquette sans contact 2 portE par 1* article 
1. L" ElEment intermEdiaire 3, consistant en une antenne 
passive, est nEcessaire dans le type d' usage particulier 
d'une machine de location de DVDs telle que dEcrite 
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precedemment car les logements comportant les DVDs sont 
ttroits et ne permettent pas au detecteur 6 d'etre place 
directement contigu a 1 1 etiquette sans contact 2 de 
1' article 1. 

On rappelle ici qu'une antenne passive est 
classiquement constitute d'un condensateur et d'une antenne , 
bobine ou spire. Cette antenne passive est habituellement 
accordee & la frequence de 13,56 MHz. 

Le detecteur 6 de 1 1 invention comprend plusieurs 
couches de substrats 7, 8, 9, 10, 11 sur lesquelles au moins 
un segment 12 conducteur tlectrique est present. Les couches 
de subs tr at 7 , 8, 9, 10 , 11 comportant un segment conducteur 
12 sont realisees de maniere classique, par exemple soit par 
gravure d'une plaque conductrice soit par dtpot d'un metal 
ou d'un alliage electriquement conducteur sur un substrat 
non conducteur. 

Ensuite, les couches de substrat 7, 8, 9, 10, 11 sont 
jointes les unes aux autres pour former le dttecteur 6 
multicouches , ayant la forme d'une carte paralltltpiptdique, 
pour presenter une antenne 13 formee d'une plurality de 
segments 12 disposes dans des plans difftrents et relies par 
des ponts 14 egalement conducteurs. Le procede de fixation 
des diff ^rentes couches de substrat 7, 8, 9, 10, 11 est 
connu de 1 ' homme du metier et utilise par exemple une 
fixation par collage. 

Le detecteur 6 de 1 1 invention comprend done une 
antenne 13 constitute d'une pluralite de segments 12 par des 
ponts 14 ; ladite antenne 13 ttant associte avec un circuit 
tlectronique 15 comportant les fitments classiques pour 
gentrer un champ tlectromagnttique avec cette antenne 13 , a 
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savoir notamment au moins un condensateur et une source 
d ' alimentation electrique, Sventuellement externe. 

Les segments 12 de 1 1 antenne 13 peuvent etre relics 
5 essentiellement de deux manieres distinctes. 

Dans un premier mode de realisation , represent^ sur la 
figure 2, au moins une des extremitts de chaque segment 12 
est relive par un pont 16 distinct a un autre segment 12 de 
10 sorte que 1' antenne 13 forme une unique boucle presentant 4 
spires • 

On entend par "spire" un enroulement complet, soit sur 
360° , ou partiel, sur moins de 360°, d'une partie de 
15 1' antenne 13. Ainsi, une spire est constitute par une 
liaison entre segments 12 formant ensemble un tour complet, 
ou partiel, pour revenir dans I'axe d'un point de depart 
choisi arbitrairement. 

20 On entend par "boucle" un enroulement de 1 1 antenne 

sans intersection, c'est-a-dire sans croisement avec plus de 
deux directions. 

Ainsi , il est Sgalement envisageable de rtaliser le 
25 pontage des segments 12 de 1 1 antenne 13 en reliant 
directement, et idealement selon deux axes perpendiculaires, 
respectivement les extremites opposees de chaque segment 12. 
Dans cette configuration, il existe alors N boucles a 1 
spire. 

30 

Ainsi, dans son acceptation la plus large, 1 1 antenne 
13 selon 1' invention est form^e de N boucles et M spires, 
(M, N) entier supSrieur ou 6gal a 1. 
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L'antenne 13 selon 1' invention pr^sente un effet 
remarquable car elle permet de propager un champ magnetique 
suf f isarament puissant suivant au moins l f un de ses cot6s, ou 
tranches, de la carte parallelepip^dique constituant le 
5 d^tecteur 6, c'est-l-dire par les petits cot£s 
perpendiculaires aux deux grandes faces 17 paralleles de la 
carte. Grace k ce dispositif, le d^tecteur 6 peut etre amene 
a proximity de 1 1 element interm^diaire 3 par la tranche et 
alimenter ce dernier de maniere satisf aisante. 

10 

Le detecteur 6 occupe ainsi un espace r^duit puisqu'il 
peut etre pr6sent£ par la tranche et dispenser un champ 
magnetique suffisant puissant pour alimenter 1' element 
interm^diaire 3. Dans les systemes de 1 1 art anterieur, la 
15 carte ou le detecteur comportant l'antenne est 
necessairement present6(e) de face, car il n'existe aucun 
champ magnetique propag£ suivant les petits cot^s, ou un 
champ Electromagnet ique tellement faible qu'il ne permet pas 
d* alimenter 1' Element intermediaire 3. 

20 

II est rappele que I'un des objectifs de la pr^sente 
invention est de resoudre les problemes d 1 identification 
lorsque les susdits articles 1 sont disposes sensiblement 
parallelement les uns par rapport aux autres, et a une 
25 distance de I'ordre de 14 millimetres. 

Le detecteur selon 1' invention peut egalement etre 
envisage dans diff^rentes applications, notamment dans une 
bibliotheque : 

30 Le detecteur cit6 est relie a un lecteur RFID qui lui 

d^livre une Energie permettant de gen^rer au niveau de 
celle-ci un champ 61ectromagn6tique . Par construction, cette 
antenne, ou detecteur, delivre un champ magnetique tres 
directif qui, de ce fait, n 1 illumine que les Elements places 
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dans son faisceau. L ' operation considErEe ici, a savoir 
l'inventaire d' ouvrages dans une bibliotheque, consiste a 
effectuer la lecture ou le decodage d f Etiquettes 
electroniques placees dans des ouvrages et permettant leur 
5 identification individuelle. 

Cette antenne, ou dEtecteur, realise cette operation 
de maniere trEs rapide, sans dEplacer les ouvrages de leur 
location et rangement, etant donne que lors du dEplacement 

10 de 1' antenne tout au long des ouvrages , tres peu d'ElEments 
sont Energises au meme moment, et sont done decodes les uns 
apres les autres plus rapidement que si un grand nombre de 
ces Elements etaient actifs en meme temps ; en effet, dans 
ce cas, 1" operation serait ralentie par le processus 

15 d' anticollision. De plus, comme cette antenne a la capacite 
d' identifier les Elements les uns apres les autres, cette 
operation permet aussi de donner 1 1 ordre dans lequel les 
ouvrages sont placEs, et done de detecter les Elements mal 
positionnEs ou de localiser prEcisEment un ElEment parmi 

20 1 ' ensemble. 

L' invention est dEcrite dans ce qui prEcede a titre 
d'exemple. II est entendu que l'homme du mEtier est a meme 
de rEaliser dif f Erentes variantes de 1 ' invention sans pour 
25 autant sortir du cadre du brevet. 
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REVENDICATIONS 

1. Dttecteur (6) d' articles (1) comprenant une 
etiquette sans contact (2) de type RF-ID, ledit dttecteur 

5 comportant au moins une antenne (13) formee de N boucles et 
M spires , (M, N) entier suptrieur ou 6gal h 1, caracterise 
en ce qu'au moins une desdites spires est constitute d'au 
moins deux segments (12) complementaires, les deux segments 

(12) n'ttant pas coplanaires, c'est-a-dire que 1'ajout a 
10 partir des extremites d'un des segments de 1' autre segment 

constitue une spire , et sont presents chacun sur deux 
couches de substrats differentes (7, 8, 9, 10, 11). 

2. Detecteur (6) selon la revendication 1, 
15 caracttrist en ce qu'au moins une des spires de 1' antenne 

(13) est constitute d'au moins deux segments (12) s'etendant 
dans des plans difftrents. 

3. Dttecteur (6) selon la revendication 2, 
20 caracterise en ce que les plans dans lesquels s'ttendent les 

deux susdits segments (12) sont paralleles entre eux. 

4. Dttecteur (6) selon la revendication 2 ou 3 r 
caracttrist en ce que les extremitts de chacun de deux 

25 segments (12) consecutifs sont reliees entre elles par un 
pont (14). 

5. Detecteur (6) selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la liaison entre les extremites des 

30 segments (12) est telle que la susdite antenne (13) presente 
N boucles a 1 spire. 

6. Detecteur (6) selon la revendication 4 f 
caracttrist en ce que la liaison entre les extrtmitts des 
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segments (12) est telle que la susdite antenne (13) prtsente 
1 boucle & N spires. 

7. Detecteur (6) selon la revendication 4, 
5 caracttrise en ce que le susdit pont (14) s ' etend dans 

perpendiculairement aux plans desdits segments (12) de 
spire . 

8. Systeme pour 1 1 identification d' articles (1) 
10 comprenant des etiquettes sans contact (2) de type RF— ID, 

comportant un 616ment intermtdiaire (3), ainsi qu'une 
antenne (13) formte de plusieurs spires, caracterist en ce 
qu'au moins une desdites spires est constitute d'au moins 
deux segments (12) complementaires , les deux segments (12) 
15 n'Stant pas coplanaires et en ce que le susdit fitment 
intermediaire (3) comprend une enveloppe (4) mince 
comportant un circuit tlectrique (5). 

9. Systeme selon la revendication 8, caracterise en 
20 ce que la susdite antenne (13) est comprise dans une carte 

sensiblement parallelSpipedique, disposant de deux grandes 
faces (17) paralleles. 

10. Systeme selon les revendications 8 et 9, 
25 caract6ris£ en ce que le susdit circuit tlectrique (5) 

s' etend dans un plan sensiblement perpendiculaire aux plans 
des susdites grandes faces (17) paralleles de la carte. 

11. Systeme selon l'une des revendications 8 ou 9, 
30 caract6ris6 en ce que le susdit circuit electrique (5) 

s'ttend parall&lement k 1' etiquette sans contact (2) de type 
RF-ID de 1' article (1). 



WO 2004/068392 



13 



PCT/FR2004/000097 



12. Systeme selon la revendication 8, caracteris£ en 
ce que les susdits articles (1) sont disposes sensiblement 
parall&lement les uns par rapport aux autres. 

13. Systeme selon la revendication 8, caract6ris6 en 
ce que les articles (1) sont disposes h proximity les uns 
des autres, a une distance inf^rieure 40 millimetres (mm) , 
de preference une distance inf^rieure a 15 ram. 

14. Systeme selon la revendication 8 f caract6ris6 en 
ce que la susdite antenne (13) est accordee, avec une 
impedance de 50 Q (ohms) avec un dephasage nulle, k la 
frequence de 13 f 56 MHz (Megahertz). 

15. Proced6 de fabrication d'un detecteur selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 6, caract^rise en ce qu'il 
comprend les etapes suivantes z 

realisation d'au moins un segment (12) conducteur 
electrique respectivement sur une pluralite de substrats (7 , 
8, 9, 10, 11), 

assemblage multicouche desdits substrats (7, 8, 9, 

10, 11). 

16. Proc£de selon la revendication 15 , caracteris£ en 
ce qu'il comprend une etape de realisation de liaison, ou 
pontage, entre les differents segments (12) de chacun des 
substrats (7, 8, 9, 10, 11). 
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